线路架设工（中级）技能操作考核大纲及评分标准
一、考核目的

通过考核加深线路架设工对输配电线路专业理论知识的理解，检验线路架设工运用理论知识解决实际问题的能力，使线路架设工掌握输配电线路架设的关键技能，培养线路架设工安全文明施工意识 。

2、 考核项目

    1、架空输配电线路金具识别

根据给出的金具，能够准确、快速的说出金具的名称、型号及金具的用途。

2、110kV架空线路悬式绝缘子串地面组装

    查阅图纸资料，明确金具、绝缘子型号及数量，了解组装工艺要求。根据110kV悬式绝缘子串组装图，选择材料并完成组装。

3、 光学经纬仪的基本操作/水泥杆单杆基础施工分坑测量操作(二选一)

    熟练架设仪器，掌握线路档距、转角度数及高程的测量。

在熟练使用经纬仪的基础上，掌握水泥杆单杆基础施工分坑测量操作，能够准确快速找出基坑的中心点及四个顶点。

4、10kV架空配电线路验电、挂设接地线

正确使用验电器进行验电，掌握悬挂接地线的正确方法，并能很好地悬挂接地线。

5、攀登钢筋混凝土电杆安装单横担

掌握横担的安装，达到工艺标准。

三、考核设置

本次考核共设五个项目，项目一权重为15%、项目二权重为10%、项目三权重为25%、项目四权重为25%、项目五权重为25%。由指定考评员根据每个项目考核标准进行考核。每个项目满分均为100分，最终考核成绩=项目一得分*15%+项目二得分*10%+项目三得分*25%+项目四得分*25%+项目五得分*25%。最终考核成绩≥60分则认定考核通过，否则考核不通过。

四、考核标准

	考核项目一
	架空输电线路金具识别

	考核要点

及其要求
	1、现场提供20种及以上各种型号线路金具，由考评员随机抽取10种金具给被考人识别。

2、本项目为单人操作。

	现场设备

工具、材料
	1、工器具、材料：各种悬垂线夹、耐张线夹、接续金具、连接金具、保护金具。

2、被考人自备工作服。

	序号
	考核内容
	考核要求
	分值
	评分标准

	1
	线路金具一
	1、准确识别金具名称。

2、准确识别金具型号。

3、准确回答金具用途。
	10
	1、金具名称识别不准确，扣4分。

2、金具型号识别不准确，扣3分。

3、金具用途回答不准确，扣3分。

	2
	线路金具二
	1、准确识别金具名称。

2、准确识别金具型号。

3、准确回答金具用途。
	10
	1、金具名称识别不准确，扣4分。

2、金具型号识别不准确，扣3分。

3、金具用途回答不准确，扣3分。

	3
	线路金具三
	1、准确识别金具名称。

2、准确识别金具型号。

3、准确回答金具用途。
	10
	1、金具名称识别不准确，扣4分。

2、金具型号识别不准确，扣3分。

3、金具用途回答不准确，扣3分。

	4
	线路金具四
	1、准确识别金具名称。

2、准确识别金具型号。

3、准确回答金具用途。
	10
	1、金具名称识别不准确，扣4分。

2、金具型号识别不准确，扣3分。

3、金具用途回答不准确，扣3分。

	5
	线路金具五
	1、准确识别金具名称。

2、准确识别金具型号。

3、准确回答金具用途。
	10
	1、金具名称识别不准确，扣4分。

2、金具型号识别不准确，扣3分。

3、金具用途回答不准确，扣3分。

	6
	线路金具六
	1、准确识别金具名称。

2、准确识别金具型号。

3、准确回答金具用途。
	10
	1、金具名称识别不准确，扣4分。

2、金具型号识别不准确，扣3分。

3、金具用途回答不准确，扣3分。

	7
	线路金具七
	1、准确识别金具名称。

2、准确识别金具型号。

3、准确回答金具用途。
	10
	1、金具名称识别不准确，扣4分。

2、金具型号识别不准确，扣3分。

3、金具用途回答不准确，扣3分。

	8
	线路金具八
	1、准确识别金具名称。

2、准确识别金具型号。

3、准确回答金具用途。
	10
	1、金具名称识别不准确，扣4分。

2、金具型号识别不准确，扣3分。

3、金具用途回答不准确，扣3分。

	9
	线路金具九
	1、准确识别金具名称。

2、准确识别金具型号。

3、准确回答金具用途。
	10
	1、金具名称识别不准确，扣4分。

2、金具型号识别不准确，扣3分。

3、金具用途回答不准确，扣3分。

	10
	线路金具十
	1、准确识别金具名称。

2、准确识别金具型号。

3、准确回答金具用途。
	10
	1、金具名称识别不准确，扣4分。

2、金具型号识别不准确，扣3分。

3、金具用途回答不准确，扣3分。


	考核项目二
	110kV架空线路悬式绝缘子串地面组装

	考核要点

及其要求
	（1） 1、根据110kV悬式绝缘子串组装图，选择材料并完成组装。

（2） 2、组装好的绝缘子符合工艺要求。

（3） 3、本项目为单人操作。

	现场设备

工具、材料
	1、主要工器具：个人工器具、防护用具、围栏、安全标示牌、拔销器、5000V绝缘电阻表、抹布。

2、主要材料：U型螺栓U-1880型、球头挂环Q-7、7-8片悬式绝缘子XP-70型、单联碗头W-7型、悬式线夹XGU-3型、铝包带、弹簧销、1m导线LGJ-185型。

3、被考人自备工作服、绝缘鞋，可以自带个人工具。

	序号
	考核内容
	考核要求
	分值
	评分标准

	1
	着装
	工作服、绝缘鞋、安全帽、手套穿戴正确。
	2
	1、未着装，扣2分。

2、着装不规范，每项扣1分。

	2
	工器具选用
	工器具选用满足作业需要，工器具做外观检查。
	3
	1、工器具选用不当，扣2分。

2、工器具未做外观检查，扣1分。

	3
	根据图纸选择材料
	1、导线型号选择。

2、钢芯铝绞线检查。

3、线路金具检查。
	30
	1、导线型号选择不正确，扣5分。

2、绝缘子选择不正确，扣5分。

3、金具型号和数量选择不正确，每件扣5分。

	4
	材料检查
	1、绝缘子检查。

2、钢芯铝绞线检查。

3、线路金具检查。
	20
	1、未检查导线，扣2分。

2、未检查清扫绝缘子，扣2分。

3、未检查金具外观，每件扣2分。

	5
	组装
	1、各种材料的摆放正确。

2、弹簧销安装到位。

3、开口销开口。

4、现场清理。
	40
	1、材料摆放顺序不正确，扣10分。

2、弹簧销不到位，每处扣3分。

3、开口销未开口，每处扣2分。

4、绝缘子、螺栓方向不一致，扣5分。

5、现场清理不干净，扣5分。

	6
	安全文明生产
	1、符合安全文明生产要求。

2、工器具在操作中归位。

3、工器具及材料不应乱扔乱放。
	5
	1、不符合安全文明生产要求，扣2分。

2、操作中工器具未归位，扣2分。

3、工器具及材料乱扔乱放，每件扣1分。


	考核项目三

（选项一）
	光学经纬仪的基本操作

	考核要点

及其要求
	1、给定条件：考场设在专用场地进行，场地无障碍。

2、工作环境：选取一平坦地面，面积不小于3m×3m。

3、选择工具，做外观检查。

	现场设备

工具、材料
	1、工具：J2光学经纬仪、丝制手套、榔头（2磅）。

2、材料：(20圆木桩、铁钉（25mm）或记号笔。

3、被考人自备工作服、绝缘鞋，可以自带个人工具。

	序号
	考核内容
	考核要求
	分值
	评分标准

	1
	着装
	工作服、绝缘鞋、安全帽、手套穿戴正确。
	5
	1、未着装，扣5分。

2、着装不规范，每项扣1分。

	2
	工具选用
	工器具选用满足作业需要，工器具做外观检查。
	5
	1、工器具选用不当，扣3分。

2、工器具未做外观检查，扣2分。

	3
	仪器安装
	将三脚架高度调节好后架于测站点上，仪器从箱中取出，将仪器放于三脚架上，转动中心固定螺旋。
	10
	1、未调节好三脚架操作高度，扣3分。

2、一手握扶照准部，一手握住三角机座，不正确扣4分。

3、将仪器固定于脚架上，不能拧太紧，留有余地，不正确扣3分。

	4
	光学对点器对中
	旋转对点器对中，拉伸对点器镜管，两手各持三脚架中两脚，另一脚用右（左）手胳膊与右（左）腿配合好，将仪器平稳托离地，来回移动，将仪器平稳放落地，将分化板的小圆圈套住桩上小铁桩，仪器调平后再滑动仪器调整。
	15
	1、操作不正确，扣4分。

2、重复操作每次扣2分。

3、小圆圈未套住桩上小铁桩扣4分。

4、小圆圈未完全套住桩上小铁桩1分。

	5
	调整圆水泡
	将三脚架踩紧或调整各脚的高度，使圆水泡中的气泡居中。
	5
	圆水泡中的气泡未居中，扣5分。

	6
	精确对中
	将仪器照准部转动180°后再检查仪器对中情况，拧紧中心固定螺栓。仪器调平后还要再精细对中一次，使小铁钉准确处于分化板的小圆圈中心。
	5
	不正确，扣5分。

	7
	仪器调平
	转动仪器照准部，使长型水准器与任意两个脚螺旋的连接线平行，以相反方向等量转此两脚螺栓，时气泡正确居中，将仪器转动90°，旋转第三个脚螺旋，反复调整两次，仪器精对中后还要再检查调平一次。
	15
	1、使长型水准器与任意两个脚螺旋的连接线平行，不正确扣3分。

2、反复调整超过2次，每次扣2分。

3、仪器旋转至任何位置，水准器泡最大值偏离值都不超过1/4格值，每超过1/4格扣2分。

	8
	瞄准
	十字丝的纵丝精确地瞄准目标。
	5
	使分化板十字丝清晰明确，不正确扣5分。

	9
	读数
	照准目标后，打开反光镜，并调整其位置，使读数窗内进光明亮均匀；然后进行读数显微镜调焦，使读数窗内分化清晰，并消除视差，再进行读数。
	15
	1、对准目标不到位，扣3分。

2、使标杆的影像清晰，不清晰扣2分。

3、使标杆在十字丝双丝正中，不正确扣4分。

4、如有视差，再进行调焦清楚，仔细检查使标杆在十字丝正中，不正确扣5分。

5、要求两次屈光度一致，不正确扣1分。

6、读数不正确扣10分。

	10
	收仪器
	松动所有制动手轮，松开仪器中心固定螺旋，双手将仪器轻轻拿下放进箱内，清除三脚架上的泥土。
	5
	1、一手握住仪器，一手旋下固定螺旋，不正确扣2分。

2、要求位置正确，一次成功。每失误一次扣1分。

3、将三脚架收回，扣上皮带，不正确扣1分。

4、动作熟练流畅，不熟练扣1分。

	11
	自查验收
	组织依据施工验收规范对施工工艺、质量进行自查验收。
	5
	未组织验收扣5分。

	12
	文明生产
	文明生产，禁止违章操作，不发生安全生产事故；操作过程熟料，工具、材料摆放整齐，现场清理干净。
	10
	1、发生不安全现象扣5分。

2、工具材料乱放扣3分。

3、现场未清理干净扣2分。


	考核项目三

（选项二）
	水泥杆单杆基础施工分坑测量操作

	考核要点
及其要求
	1、 给定条件：考场可以设在培训专用场地进行，场地无障碍。
2、 给定环境：在培训基地上选取一平坦地面。

3、 选择工具、做外观检查。

	现场设备
工具、材料
	1、工器具：J2光学经纬仪、丝制手套、榔头（2磅）、标杆、皮卷尺（30m）。
2、材料：¢20圆木桩、铁钉（1寸）或记号笔。

3、被考人自备工作服、绝缘鞋，可以自带个人工具。

	序号
	考核内容
	考核要求
	分值
	评分标准

	1
	着装
	工作服、绝缘鞋、安全帽、手套穿戴正确。
	5
	1、未着装，扣5分。
2、着装不规范，每项扣1分。

	2
	工器具、材料选用
	工器具选用满足作业需要，工器具做外观检查。
	5
	1、工器具选用不当，扣3分。
2、工器具未做外观检查，扣2分。

	3
	架设仪器
	检查中心桩，将经纬仪放于铁塔中心桩O上，将标杆插于线路方向上。
	15
	1、对中、调平、对光不正确，每项扣2分。
2、前方、后方均要测，检查中心桩是否正确，不正确每项扣3分。

	4
	钉顺线路和横线路方向
	将望远镜瞄准标杆，调焦，瞄准前后方向桩，仪器控制方向，在视线较好处，钉下顺线路方向的辅助桩，转动水平度盘手轮，将镜筒旋转90°，钉下横线路方向的辅助桩。
	20
	1、用十字丝比丝段精密夹住标杆，不正确扣6分。
2、钉出的顺线路和横线路方向的辅助桩，不正确每项扣7分。

	5
	定出基坑中心点及四个顶点
	以O点为起始点，在O1、O2、O3、O4分别量出基坑对角线一半长度，得到A、B、C、D四点。
	25
	1、 每定错一个点，扣5分。
2、超过标准值的2%，扣5分。

	6
	画开挖图
	用石灰坑将基坑四个顶点分别连接起来。
	10
	1、未画出基坑图形，扣10分。
2、四点连接，线段弯曲，扣3分。

	7
	自查验收
	组织依据施工验收规范对施工工艺、质量进行自查验收。
	10
	未验收扣10分。

	8
	文明生产
	1、文明生产，禁止违章操作，不发生安全生产事故。
2、操作过程熟练，工具、材料存放整齐，现场清理干净。
	10
	1、发生不安全现象，扣5分。
2、工器具材料乱放，扣3分。

3、现场未清理干净，扣2分。


	考核项目四
	10kV架空输电线路验电、挂接地线

	考核要点

及其要求
	（1） 1、在杆塔上实施考试。

（2） 2、按现场作业要求，准备工器具。

（3） 3、本项目为单人操作，现场配辅助作业人员一名。

	现场设备

工具、材料
	1、电工常用工具、绝缘手套、围栏、安全标识牌、验电器、0.5t滑车、传递绳、防坠装置。

2、被考人自备工作服、绝缘鞋，可以自带个人工具。

	序号
	考核内容
	考核要求
	分值
	评分标准

	1
	着装
	工作服、绝缘鞋、安全帽、手套穿戴正确。
	2
	1、未着装，扣2分。

2、着装不规范，每项扣1分。

	2
	工具选用
	10kV接地棒、接地线、验电器、绝缘手套、传递绳、防坠装置。
	3
	操作时再次选用工具，每件扣1分。

	3
	登杆前准备工作
	1、检查杆塔及作业现场环境：（包括导、地线、杆塔、基础、绝缘子、金具及周边环境等）。

2、绝缘手套、接地线、验电器的检查。

3、安全带、保护绳、防坠落装置的检查与冲击试验。
	20
	1、杆塔及周围环境，每漏检一项扣1分。

2、每漏检一项或检查不到位，扣2分。

3、未做冲击试验，每项扣2分。

	4
	上下塔
	登杆过程熟练，动作安全、无摇晃，规范使用防坠落装置。
	20
	1、动作不安全，每次扣5分。

2、登杆过程不熟练，扣10分。

3、未规范使用防坠落装置，扣5分。

	5
	验电
	1、验电时选好工作位置，保持足够的安全距离。

2、正确使用安全带。

3、验电方式、顺序正确。
	20
	1、工作位置与导线安全距离不够，扣5分。

2、未戴绝缘手套，扣5分。

3、安全带使用不正确，扣5分。

4、验电方式、顺序不正确，扣5分。

	6
	挂接地线
	1、站位正确，方便作业且保证安全。

2、装设接地线应使用绝缘手套。

3、装设接地线顺序正确（先近侧、后远侧）。

4、人体不能触碰接地线。
	20
	1、工作位置不正确，扣5分。

2、不使用绝缘手套，扣5分。

3、顺序不正确，扣5分。

4、人体接触接地线，扣5分。

	7
	其他要求
	杆上工作：

1、杆上工作时不得掉东西。

2、禁止口中含物。

3、禁止浮置物品。
	15
	1、掉一件材料，扣2分。

2、掉一件工具，扣2分。

3、口中含物，每次扣3分。

4、浮置物品，每次扣3分。

	
	
	文明生产

1、符合文明生产要求。

2、工器具在操作中归位。

3、工器具及材料不应乱扔乱放。
	
	1、操作中工器具不归位，扣2分。

2、工器具及材料乱扔乱放，每件扣1分。

	
	
	安全措施做到“三不伤害”
	
	施工中造成自己或别人受伤，扣2分。


	考核项目五
	攀登钢筋混凝土电杆安装单横担

	考核要点

及其要求
	1、正确熟练使用登高工器具和安全防护用具，上下杆动作规范自然，不失稳。

2、单横担安装符合工艺要求。

3、本项目为单人操作，现场配辅助作业人员一名、工作负责人一名。辅助工作人员协助被考人完成塔上工具、材料的上吊和下卸工作；工作负责人只监护安全工作。

	现场设备

工具、材料
	1、工器具：脚扣，安全帽，安全带，传递绳，扳手，工具包，工作手套，钢丝钳，记号笔，钢卷尺。

2、材料：单横担。

3、被考人自备工作服、绝缘鞋，可以自带个人工具。

	序号
	考核内容
	考核要求
	分值
	评分标准

	1
	着装
	工作服、绝缘鞋、安全帽、手套穿戴正确。
	2
	1、未着装，扣2分。

2、着装不规范，每项扣1分。

	2
	工器具、材料选用
	1、个人工器具：钢丝钳、扳手、记号笔、钢卷尺、工具包等。

2、专用工器具：传递绳、踩板或（脚扣）操作者自选一件。

3、材料准备：选择单横担组件及检查。
	3
	1、操作中再次选用工具，每件扣1分。

2、选配错一件，扣1分。

3、少检查一件，扣1分。

	3
	登杆前检查
	1、杆身、杆根及拉线检查：

1）杆身无纵、横向裂纹。

2）杆根牢固，培土无下沉。

3）拉线牢固，受力均匀。

2、传递绳检查：

1）传递绳完好，无霉变、断股、散股。

2）传递绳选择正确。

3、安全带检查：

1）安全带具有合格证并在有效试验周期内。

2）安全带使用前做冲击试验。

4、踩板或脚扣检查：

1）踩板或脚扣具有合格证并在有效试验周期内。

2）踩板或脚扣使用前做冲击试验（脚扣必须单腿做冲击试验）。
	10
	1、杆身纵、横向裂纹未检查，扣1分。

2、杆根、培土未检查，扣1分。

3、拉线牢固，受力未检查，扣1分。

4、传递绳有缺陷未检查到，扣1分。

5、传递绳选择错误，扣1分。

6、安全带没有合格证、过期未检查到，扣1分。

7、安全带不做冲击试验，扣1分。

8、踩板或脚扣没有合格证未检查到，扣1分；

9、踩板或脚扣不做冲击试验扣2分。



	4
	登杆
	1、上、下杆过程中沿同一方向。

2、登高工具与杆身无强烈碰撞。

3、动作安全、无摇晃。

4、踏板登杆小腿绞紧左边绳。

5、使用踏板时钩口朝上。

6、着地规范。

7、注意调整脚扣尺寸，与混凝土杆直径配合，使脚扣胶皮面与混凝土杆接触可靠（脚扣满挂）。

8、双手扶安全带，重心稍向后，动作正确（双手不能抓住安全带）。

9、登杆过程不能出现失控。
	40
	1、滚动、或左右登杆，扣5分。

2、强烈碰撞一次，扣5分。

3、发生不安全动作一次，扣5分。

4、小腿不绞紧左边绳，扣5分。

5、使用踏板时钩口朝下一次，扣5分。

6、着地不规范、跳跃，扣5分。

7、脚扣未满挂一次，扣5分。

8、脚扣登杆不系安全带，扣5分。

9、双手扶安全带，重心稍向后，动作不正确，扣5分。



	5
	进入工作位置
	1、上杆后一次进入工作位置。

2、安全带使用正确。

3、脚扣不得交叉。

4、站位后，用力自然，双手能同时作业。
	5
	1、进入工作位置不正确，扣2分。

2、安全带使用不正确，扣1分。

3、脚扣交叉每次扣1分。

4、单手作业，扣2分。



	6
	横担安装
	1、单横担安装位置正确，上下偏差不超过20mm。

2、单横担安装好后水平一致，并与线路方向垂直，上下、左右倾斜不超过20mm。

3、单横担箍顺线路方向穿入，平垫、弹簧垫齐全，位置不颠倒。螺帽拧紧后，螺纹至少漏出两扣。

4、横担孔是条眼的加平垫。但最多每面不能超出两块。

5、横担部件安装紧密。
	20
	1、横担位置偏差超过20mm，扣5分。

2、左右、上下偏斜大于20mm扣5分。

3、垫片位置颠倒，扣5分。

4、螺母未拧紧，扣5分。

	7
	工器具及材料传递
	1、正确使用绳结。

2、使用传递绳不得出现缠绕。

3、传递绳不能在同侧上下。
	10
	1、使用绳结粗一次，扣2分。

2、传递绳缠绕一次，扣2分。

3、传递绳在同侧上下一次，扣2分。

4、吊横担强烈碰撞一次，扣2分。

	8
	其他要求
	1、杆上工作时不得掉东西；禁止口中含物；禁止浮置物品。
	5
	1、掉一件材料，扣1分。

2、掉一件工具，扣1分。

3、口中含物，每次扣1分。

4、浮置物品，每次扣1分。



	
	
	2、文明生产：

1）符合文明生产要求；

2）工器具在操作中归位；

3）工器具及材料不应乱扔乱放。
	5
	1、操作中工器具不归位，扣2分。

2、工器具及材料乱扔乱放，每次扣2分。
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